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1.

Zakres stosowania

Przedmiotem opracowania sa wytyczne projektowania weztow cieplnych realizowanych na rzecz
Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bytomiu.

Ponizsze wytyczne okreslaja ogélne zasady projektowania wezlow cieplnych wymaganych przez
PEC Bytom Sp. z 0.0.. Przedmiotowe warunki nie okre$laja wymagan i rozwigzan szczegétowych
okreslanych w warunkach technicznych wydanych odrebnie dla kazdego zadania.

2.

Ogolne zalozenia projektowe

Projekty wezta cieplnego powinny spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w :

>

>

>

Warunkach technicznych wydanych przez PEC Bytom Sp. z 0.0.

Wymogach producenta weztéw cieplnych

Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych cze$é E:
Roboty instalacyjne i sanitarne. Wezly cieplne. Wydane przez ITB — 2010 1.

Obowiazujacych przepisach prawa w szczegdlnosci:

Prawo Budowlane

Prawo Energetyczne

Prawo o miarach

Ustawa o dozorze technicznym

Ustawa o wyrobach budowlanych

Ustawa o systemie oceny zgodno$ci

Obowigzujacych normach

PN-B-02423:1999 Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna przewoddw, armatury

1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieplowniczych- Badania.

PN-77/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach — Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociagowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu
przez przepltyw zwrotny

PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1-5.

PN-EN ISO 4126:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajace przed nadmiernym ci$nieniem
PN-EN 10220 Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke dtugosci
PN-EN 10217:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ciSnieniowych — Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania — Warunki
techniczne dostawy.
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> Wymogi dodatkowe:

- Wszystkie urzadzenia, elementy i materialy wystepujace w wezle cieplnym powinny
posiada¢ Krajowa Deklaracje Zgodnosci, Europejska Deklaracje Zgodno$ci lub inne
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Urzadzenia ciSnieniowe musza spelnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC, urzadzenia
powinny mie¢ Oznakowanie CE zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia
11.07.2016 w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespotow
urzadzen ci$nieniowych (Dz.U. z 2016r., poz. 1036), musza spelnia¢ wymogi i zalecenia
zawarte w normach oraz WUDT-UC (Warunki Urzedu Dozoru Technicznego dla Urzadzen
Cisnieniowych), ktore odnosza si¢ do urzadzen ciSnieniowych podlegajacych dozorowi
technicznemu na mocy ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r., poz. 1321 z pdzn.
zm.), rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie rodzaju
urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. z 2012r., poz. 1468)
Decyzja o dopuszczenie typu wydana przez Glowny Urzad Miar — dotyczy to urzadzen
pomiarowo — rozliczeniowych - cieplomierzy, wodomierzy, manometrow, termometrow.
Atest higieniczny wydany przez PZH dla urzadzen majacych kontakt z c.w.u.

2.1 Obliczeniowe parametry pracy sieci

Podstawowe parametry wody sieciowej w systemie cieptowniczym.

Sie¢ cieptownicza Sie¢ cieptownicza Zewngtrzna
(Zima) (Lato) instalacja odbiorcza
TeTpersiuny 120°C / 70°C 66°C/35°C 80°C / 60°C
obliczeniowe
CXimenle 1,6 MPa 1,6MPa 0,6 MPa
maksymalne

Straty ciSnienia w wezle powinny uwzglednia¢ wielko$¢ ci$nienia dyspozycyjnego okreslonego w
warunkach technicznych (przytaczenia do sieci, modernizacji). Nalezy sprawdzi¢, czy rzedna linii
cisnien w rurociaggu powrotnym w miejscu wlaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej (m.s.c.)
zapewni wymagang wielko$§¢ ci$nienia hydrostatycznego, niezbednego do napelniania instalacji
wewnetrznej c.o. (c.t.). Jezeli ci$nienie w rurociagu jest zbyt niskie, nalezy projektowac urzadzenia
do podnoszenia ci$nienia.

2.2 Metodyka ustalania zapotrzebowania ciepla

2.2.1 Obiekty projektowane (nowe)
Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. i ct - przyja¢ zgodnie z projektami budowlanymi
1 wykonawczymi obiektow, a na cele c.w.u. nalezy obliczy¢ przyjmujac jednostkowe
zapotrzebowanie cieptej wody dla uzytkownika w ilosci 60 dm3/djn i potwierdzié¢ pisemna zgoda

odbiorcy ciepla. W budynkach innych niz mieszkalne przyjmowac jednostkowe zapotrzebowanie
na podstawie norm i aktow prawnych.
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2.2.2 Obiekty istniejace

Podstawe stanowi moc cieplna zamieszona w warunkach technicznych wydanych przez PEC
Sp. z 0.0. 1 dodatkowo potwierdzona pisemnie przez projektanta z odbiorca ciepta.

Temperatura zasilania i powrotu instalacji odbiorczej (c.0) powinna wynika¢ z wymagan na jakie

instalacja ta zostata zaprojektowana.

2.3 Parametry pracy wezlow

2.3.1 Centralnego ogrzewania
Temperatury zasilania i powrotu (strona instalacyjna):

a)wezel w budynkach w ktérych pozostaje stara instalacja odbiorcza:

- zasilanie S =80°C
- powroét tpmax. =60°C

b)wezet w nowoprojektowanych budynkach lub w budynkach, w ktorych zostata
zmodernizowana instalacja - wg dokumentacji projektowej instalacji centralnego
ogrzewania zasilanego budynku ale nie wyzsze niz:

. Cono
- zasilanie tzmax.—SO C

- powrd6t t =60°C

pmax’

c)wezel podlaczany do instalacji odbiorczej w przypadku ktorego zastosowano ogrzewanie
podlogowe, informacjg o temperaturach nalezy uzyskaé od inwestora obiektu podtaczanego.
Wypisa¢ kazdorazowo temperatury zasilania i powrotu instalacji odbiorczej, nalezy
skontrolowa¢ z warunkami szczegbtowymi i uzgodni¢ z odbiorca.

2.3.2 Ciepla woda uzytkowa
Temperatury maksymalne w instalacji ¢.w.u. ( obliczeniowe):

Temperatura cieptej wody na wyj$ciu z wezla cieplnego b =60 °C,
Temperatura zimnej wody na wejsciu do wezta cieplnego t, =5 °C

Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe): p=0,60MPa

Technologia wezla winna umozliwia¢ przeprowadzenie skutecznej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze nie nizszej niz 70 °C. W okresie letnim nalezy przewidzie¢ inng technologie
umozliwiajaca usunigcie bakterii Legionelli z uktadu.
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2.3.3 Predkosci przeplywu

Zalecane predkosci przeptywu wody dla doboru $rednic rurociggéw wezta powinny wynosic :

> po stronie sieci: po stronie instalacji:
 ponizej DN 25 — 0.5m/s ponizej DN 32 — 0.5m/s
DN 25 - 0.5m/s DN 32 - 0.5m/s
DN 32 - 0.6m/s DN 40 — 0.5m/s
DN 40 - 0.8m/s DN 50 — 0.6m/s
DN 50 — 0.9m/s DN 65 - 0.7m/s
DN 65 — 1.0m/s DN 80 — 0.8m/s
powyzej DN 65 — 1.0m/s DN 100-1.0m/s

powyzej DN 100 — 1.0m/s
2.3.4 Opory hydrauliczne

Opory hydrauliczne wezlta cieplnego po stronie pierwotnej nie powinny przekraczaé warto$ci
podawanej kazdorazowo w warunkach technicznych wydawanych dla wezta.

Opory hydrauliczne wezta cieplnego po stronie wtornej powinny by¢é réwne sumie oporow
urzadzen wezla 1 oporéw instalacji zasilanej przez wezel. Opory instalacji zasilanej przez wezet
nalezy przyjmowaé z dokumentacji projektowe;j instalacji.

3. Urzadzenia technologiczne wezla cieplnego

3.1 Wymienniki ciepla-metodyka doboru

Do transformacji energii cieplnej dla potrzeb c.o., c.w.u, i c.t. nalezy stosowaé wymienniki plytowe

lutowane, a w uzasadnionych przypadkach ptytowe skrgcane. Wymienniki c.w.u. muszg byé
lutowane materialem jednorodnym.

Przy doborze wymiennikéw w opisie technicznym nalezy okresli¢ n/w parametry obliczeniowe:
+  wymagana maksymalng moc cieplna,
wymagana $rednia moc cieplna (c.w.u.)
. natgZenie przeptywu czynnika grzejnego,
+ natgzenie przeplywu czynnika ogrzewanego,
- temperaturg czynnika grzejnego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,
temperaturg czynnika ogrzewanego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,
dopuszczalny spadek ci$nienia po stronie grzejnej wymiennika,
+ dopuszczalny spadek ci$nienia po stronie wtérnej wymiennika,
- zapas (przewymiarowanie) powierzchni wymiany ciepfta.

Obliczeniowe parametry do doboru wymiennika dla weztow c.o., c.w.u. i c.t nalezy przyja¢:

* temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika: 120 °C,
* temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika: 70 °C,
* temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika latem: 66 °C,
* temperatura wody siecowej na wyjsciu z wymiennika latem: 35 °C,
» maksymalny spadek ci$nienia:

- po stronie wody instalacyjnej 15 kPa dla wezta indywidualnego,

- po stronie wody instalacyjnej 20 kPa dla wezta grupowego

- po stronie wody sieciowej 15 kPa,

6
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3.2 Pompy obiegowe i cyrkulacyjne

W obiegach instalacyjnych c.o. i c.t. nalezy stosowa¢ pompy obiegowe elektroniczne z pltynna
regulacja obrotow, ze sterowaniem wydajno$cia pomp sygnatem zewngtrznym 0-10V. W obiegach

cyrkulacji c.w.u. stosowaé pompy cyrkulacyjne elektroniczne z ptynna regulacja obrotéw. Dla pomp
nalezy stosowac zabezpieczenie przed tzw. suchobiegiem.

3.3 Stabilizator temperatury cieplej wody uzytkowej

Dla uktadow c.w.u. zaprojektowaé w wezle cieplnym stabilizator pojemnosciowy na zasilaniu
instalacji odbiorczej c.w.u.

Pojemnos¢ stabilizatora dobra¢ w zaleznosci od mocy cieplnej na potrzeby c.w.u. dla zapewnienia
stabilizacji temperatury zasilania instalacji za stabilizatorem +2°C.

Stabilizatory nalezy stosowac¢ epoksydowane lub ocynkowane.

W przypadku gdy rozbiér wody jest nierdOwnomierny wymaga si¢ zastosowania zasobnikow c.w.u.

3.4 Uklad uzupelniania wody instalacyjnej

Woda do napelniania i uzupekniania ztadu instalacji c.o. i c.t. winna spelnia¢ wymagania normy
PN93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoSci wody.
Uzupehienie ztadu w ukladzie c.o., wykona¢ z powrotu wysokich parametréw za cieplomierzem
tj. pomigdzy przeplywomierzem cieptomierza, a zaworem odcinajacym od strony sieci.

Automatyczny uktad uzupetniania powinien by¢ wyposazony w :
zawory kulowe
filtr siatkowy
wodomierz uzupelniania z nadajnikiem impulsowym
+ reduktor ci$nienia
.« zawor elektromagnetyczny
«  zawoOr zwrotny
+ kryzg
Dla zaworu elektromagnetycznego nalezy przewidzie¢ obejscie z zaworem regulacyjnym rgcznie
zamykanym. Szczegotowy uklad uzupelniania zamieszono jako zalacznik do przedmiotowych
wytycznych.

4. Automatyka.

4.1. Uklad AKPiA

Projektowany wezet cieplny wyposazyc¢:
a) w system automatycznej regulacji pogodowej ( c.0 ),
b) w system automatycznej regulacji cieptej wody uzytkowej ( c.w.u. ),
c) W system automatycznej regulacji ciepta technologicznego ( c.t.)
d) sterowanie pracg pomp: (c.0.) i (c.w.u),
€) w pomiary elektroniczne temperatur i cis$nien: wody grzewczej sieciowej, instalacyjnej
(c.0.) (c.w.u.) (c.t.), i ci$nienia wody zimnej
f) pomiary miejscowe obiegdow grzewczych i ogrzewanych.
7
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4.2. Regulatory pogodowe

Wytyczne stosowanych regulatoréw pogodowych na terenie PEC Bytom Sp. z 0.0 sporzadzono jako

odrgbne opracowanie i dostgpne na stronie internetowej www.pec.bytom.pl w zakladce: strefa
inwestora — wytyczne.

4.3. Urzadzenia automatyki

Dla umozliwienia monitorowania w programie wizualizacyjnym TAC Vista, nalezy zastosowaé
sterownik swobodnie programowalny w wersji umozliwiajacej rejestracj¢ parametréw z modutem
komunikacyjnym Lon Works TP/FT 10A - zgodnie z wytycznymi stosowania regulatorow
pogodowych. W wezle cieplnym nalezy zastosowaé odrgbng skrzynke elektryczng oraz AKPiA.
Skrzynki zaprojektowa¢ zgodnie z obowigzujacymi normami. W skrzynce AKPiA nalezy
przewidzie¢ miejsce na ewentualna zabudowg¢ modemu komunikacyjnego oraz doprowadzenie
sygnatu z sieci internetowe;j.

4.4. Pomiar zuzycia ciepla

Do pomiaru ciepla stosowaé liczniki ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym oraz modulem
komunikacyjnym LON-Works odrgbnie dla kazdego uktadu technologicznego.

Wytyczne stosowanych cieplomierzy przez PEC Bytom Sp. z 0.0. stanowi odrebne opracowanie
dostegpne na stronie internetowej www.pec.bytom.pl w zaktadce: strefa inwestora — wytyczne.

4.5. Ogélne wymagania techniczne dla urzadzen automatycznej regulacji

Warunki otoczenia:

* temperatura w wezle cieplnym: 5-50°C,
*  wilgotnos¢ w wezle cieplnym: do 95%.

Stopien ochrony zapewniany przez obudowy przy zasilaniu 230 V:
*  minimum I[P 54 w/g PN-92/E-08106,
* minimum I klasa ochronnosci.

Zasilanie urzadzen elektrycznych:

230 V, 50 Hz - z ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym i polaczeniami
wyréwnawczymi

Dopuszczalny poziom hatasu dla urzadzen:

* okreslony w normie PN-B-02151-02 :2018-1
4.6. Zawory regulacyjne

- temperatura pracy: 10-120°C

 ciSnienie pracy: max. 1,6 MPa, (oba parametry musza by¢ spetnione jednoczeénie),
wykonanie zaworu: korpus zaworu na ci$nienie PN 1,6 MPa
kolnierzowe, polaczenia kolnierzowe zawordéw regulacyjnych musza spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 1092-1: 2006, wymiary montazowe zaworow regulacyjnych musza spetnia¢
wymagania normy PN-EN 60534-3-1:2004,
dla $rednic Dn < 50mm dopuszcza sig zawory z gwintem zewnetrznym
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4.7. Regulatory roznicy ciS$nien

W szczegolnych przypadkach stosowanie regulatorow roznicy ciSnien wymagane jest
po uprzednim uzgodnieniu z PEC Bytom Sp. z 0.0.

4.8. Regulatory temperatury c.w.u.

W weztach cieplnych nalezy stosowaé regulatory temperatury c.w.u elektroniczne. W weztach
c.w.u., w obiektach uzytecznosci publicznej nalezy stosowa¢é straznika temperatury bezposredniego
dzialania. Czujnik temperatury zasilania c.w.u. nalezy stosowaé o krotkiej stalej czasowe;.
Regulator powinien umozliwia¢ przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termiczne;j instalacji c.w.u
przy temperaturze wody powyzej 70 °C.

5. Armatura.

W obregbie wezla cieplnego wymaga si¢ spawania metoda 141 TIG. Spawy wylacznie doczolowe
(nalezy stosowac ksztattki, trojniki, zwezki, kolana).

5.1 Po stronie wysokich parametrow

Nalezy stosowa¢ armaturg dopuszczona do pracy na cisnienie P=1,6 MPa i temperature T =150°C.
Armaturg odcinajaca, nalezy stosowaé¢ w wersji spawanej lub kolnierzowej. Wymaga sig, aby

armatura odcinajaca wezel od sieci cieptowniczej i instalacji odbiorczych znajdowala sie w
pomieszczeniu wezla.

5.2 Po stronie niskich parametrow

Po stronie instalacyjnej c.o., c.t. i c.w.u. nalezy stosowa¢ armature kotnierzowa, lub z koncoéwkami
do spawania. Do $rednicy Dn 50 (wlacznie) dopuszcza sig¢ stosowanie armatury z koncowkami
gwintowanymi. Dla instalacji c.o., c.w. i c.t. wykonanych z materialow innych niz stalowe nalezy
stosowa¢ si¢ do obowiazujacej technologii. Zawory zwrotne stosowaé¢ o konstrukcji nie
powodujacej uderzen hydraulicznych. Armatura powinna odpowiadaé parametrom czynnika wody
goracej, tj. cisnienie Pnom. = 1,0 MPa i temperatura Tmax = 100°C.

5.3 Armatura odpowietrzajgca i odwadniajaca

Armatura odpowietrzajaca (kurki, zawory) i odwadniajaca (zawory lub zasuwy) o parametrach
w zalezno$ci od usytuowania, jak w pkt. 5.1 lub 5.2 musi by¢ zlokalizowana odpowiednio:
najwyzszych 1 najnizszych miejscach rurociagéw wezla. Odprowadzenie wody ze spustow
sprowadzi¢ do studzienki schtadzajacej lub zastosowaé inny sposéb umozliwiajacy schtodzenie
wody przed wprowadzeniem jej do kanalizacji.

5.4 Odmulacze,filtry

Do oczyszczania wody sieciowe] z zanieczyszczen nalezy stosowac filtry siatkowe z wkladem
magnetycznym. Wymagana gestoS¢ otwordOw elementu filtracyjnego dla filtra wynosi okoto 600

oczek/cm? na przewodzie zasilajacym i 300 oczek/cm? na przewodzie powrotnym. Na przewodzie
uzupelniajacym strong wtoérng wymiennika c.o. (c.t.) i przed wodomierzem zimnej wody na
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potrzeby cieplej wody stosowaé filtr siatkowyna przewodzie cyrkulacyjnym przed pompa
cyrkulacyjng c.w. stosowa¢ filtr magnetyczny. Wielko$¢ filtrow zgodna ze $rednica przewoddow.

Pomiar spadku ci$nienia na kazdym filtrze projektowaé¢ na wspolnym manometrze poprzez rurki
pomiarowe przed/za filtrem.

6. Urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem ci$nienia

W instalacjach odbiorczych pracujacych w ukladzie zamknigtym zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia powinno by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami norm
oraz przepisami Urzgdu Dozoru Technicznego.

Obliczenia i dobor urzadzen ciSnieniowych wezla cieplnego musza spetiaé wymogi i zalecenia
zawarte w normach oraz WUDT-UC (Warunki Urzedu Dozoru Technicznego dla Urzadzen
CiSnieniowych), ktére odnosza si¢ do urzadzef cisnieniowych podlegajacych dozorowi
technicznemu na mocy ustawy o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. Nr 122,
poz. 1321 z p6zn. zm.) rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie
rodzaju urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 poz. 1468).
Przy doborze naczyn wzbiorczych przeponowych nalezy braé pod uwage gabaryty pomieszczenia
wezla cieplnego oraz szerokos$¢ ciagéw komunikacyjnych.

Zabezpieczenie instalacji:

1. Zabezpieczenie instalacji odbiorczej (c.0.), poprzez system zamknigty z przeponowym
naczyniem wzbiorczym zabezpieczonym za pomoca zaworu bezpieczenstwa montowanego
po stronie wtornej ukltadu grzewczego. W przypadku instalacji odbiorczej (c.0.) systemu
otwartego dokumentacja winna uwzgledni¢ zmiang sposobu zabezpieczenia instalacji
poprzez system zamknigty z uwzglednieniem jej odpowietrzenia.

2. Zabezpieczenie instalacji (c.w.u.) za pomoca zaworu bezpieczefistwa.

3. Zabezpieczenie (c.w.u.) przed wzrostem temperatury powyzej 60° C z mozliwoscia jej
ptynnej regulacji w celu przegrzewania do temperatury 70° C poprzez zastosowanie
termostatu 1 potaczonego z nim zaworu regulacyjnego ze sprezyna zwrotna zamontowanego
na rurociagu zasilajacym obieg pierwotny (c.w.u.) wezla cieplnego.

4. Zabezpieczenie instalacji wodociagowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wody poprzez
zastosowanie zespolu zabezpieczajacego zgodnie z PN-EN 1717:2003.

5. Zabezpieczenie przylacza zimnej wody do podgrzania za pomoca reduktora ci$nienia zimnej
wody z filtrem siatkowym na wypadek zwigkszonego ci$nienia w sieci wodociagowe;.

7. Instalacja elektryczna

Projektowang instalacjg elektryczng wezta cieplnego wykonaé w oparciu o :

- normg wieloarkuszowa PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
(nalezy wybra¢ odpowiedni arkusz normy PN-IEC 60364 dla zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej, przepigciowej),

- inwentaryzacjg istniejacej instalacji elektrycznej.

Wytyczne dla instalacji elektryczne;j:

dla wezla cieplnego nalezy zaprojektowac niezalezne zasilanie w energie elektryczng —

wykonane zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci, wydane przez dostawce energii
elektryczne;j,

zasilanie w energig elektryczng nalezy zaprojektowaé w zaleznosci od projektowanego
uktadu (tréjfazowe lub jednofazowe),
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+ o$wietlenie musi spelnia¢ norm¢ w zakresie natezenia o$wietlenia, projektowaé o$wietlenie
w technologi LED, minimum 3 lampy

nalezy zaprojektowa¢ gniazdo 230V (wewnatrz szatki AKPiA) oraz osobne gniazdo
zewngtrzne podwojne 230V z bolcem uziemiajagcym

wezel cieplny winien posiada¢ wylaczniki réznicowopradowe dla o$wietlenia i gniazda
230V oraz osobno dla zasilania szafki AKPiA i osobno urzadzef towarzyszacych

dopuszcza si¢ zabudowg podlicznika energii elektrycznej w przypadku braku warunkéw

wydanych przez Rejon Energetyczny (wewngtrzna linig zasilajaca szafke elektryczng wezta
nalezy wyprowadzi¢ z tablicy gtownej)

- wszystkie urzadzenia elektryczne i gniazdka nalezy oznakowaé i opisaé
w projekcie zamieSci¢ informacje o konieczno$ci dostarczenia protokoldéw pomiardow
elektrycznych i zabezpieczen (matych oporno$ci — szyna wyréwnawcza)

ZawartoS¢ projektu instalacji elektryczne;j:
- projekt przylacza elektrycznego wraz z szczegbtami przylaczenia oraz zabezpieczeniem,
- projekt tablicy licznikowej,
« projekt szafy zasilajacej RW i RWS,
+ projekt sieci instalacji elektrycznej wewnatrz wezla,
- projekt polaczen wyréwnawczych i przytacza do uziomu budynku,

- projekt potaczen innych urzadzen wezla,

8. Izolacja termiczna

Izolacjg cieplna rurociagéw grzewczych, centralnego ogrzewania (c.0.) i przygotowania cieplej
wody uzytkowej (c.w.u) w obrebie pomieszczenia wezla cieplnego wykonaé zgodnie
z wymaganiami ujetymi w w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
Dz.U. Nr75 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

Izolacje w obrebie konstrukcji wezta kompaktowego nalezy zastosowaé zgodnie
z zaleceniami PEC Bytom o danych technicznych jak ponize;j:
material - sztywna pianka poliuretanowa, spieniony polipropylen,
gestosé - 55-60 kg / m?
przewodnos¢ cieplna — 0,029 W/mK,
- temperatura pracy —do 130 °C,
- izolacja rozbieralna wielokrotnego uzytku.

Izolacje pozostatych rurociagow w wezZle cieplnym po stronie wysokich i niskich parametrow
c.0., c.w.u. oraz zimnej wody wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki PUR, spienionego

polipropylenu  EPP, w przypadku braku mozliwosci wykona¢ z welny mineralne;
w plaszczu z folii aluminiowe;.

9. Pomieszczenie wezla cieplnego

Pomieszczenie wezla cieplnego nalezy wyposazy¢ w instalacje: wentylacji, wod.- kan. i elektryczna.
spelniajace warunki okreSlone w przepisach wyrazonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr75 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z poéZniejszymi zmianami), oraz musi byé zgodne
z wymogami normy PN-B-02423 - Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
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Pomieszczenie wezla cieplnego — wymagania budowlane:

1.
2.

7.

8.

Minimalna (docelowa) wysoko$¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ 2,2m.

Drzwi do pomieszczenia powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,8 m i wysokos¢ co najmniej
2,0m.Drzwi powinny si¢ otwiera¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia wezta cieplnego
i posiada¢ zatrzask rolkowy. Drzwi wraz z framugg wykona¢ nalezy metalowe i wyposazy¢
w czujnik krancowy.

Sciany i strop pomieszczenia wezta cieplnego nalezy wykonaé z materialéw niepalnych.
Sciany i strop nalezy gladko otynkowaé zaprawami odpornymi na wilgoé oraz pomalowac
na jasny kolor powlokami malarskimi chroniacymi przed przenikaniem wilgoci. Lamperie
nalezy pomalowac farba olejna w kolorze jasny szary RAL7035 do wysokosci 1,6m.
Podloga w pomieszczeniu powinna by¢ gladka, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne 1 nagle zmiany temperatury. Nalezy ja wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku
kratki sciekowej. Podloge ulozy¢ z plytek gresowych antypo$lizgowych z cokolikami
o wysokos$ci 10 cm .

W oknach montowa¢ kratg zabezpieczajaca przed wlamaniem w sposob umozliwiajacy
uchylenie okna. Krat¢ montowana od wewnatrz nalezy montowal na zawiasach
1 zabezpieczy¢ przed otwarciem. Krata montowana na zewnatrz moze by¢ trwale
zabudowana do elewacji.

Pomieszczenie wezla cieplnego powinno by¢ izolowane akustycznie w sposob zapewniajacy
poziom dzwigku w pomieszczeniach przylegltych do wezla zgodnie z norma
PN-B-02151-02 :2018-1.

Wszystkie rurociagi w pomieszczeniu wegzla cieplnego nalezy pomalowaé tym samym
kolorem farby ochronnej co kolor wezta.

Nalezy stosowaé systemowe rozwiazania montazu rurociagdéw do $cian i sufitu.

Pomieszczenie wezla cieplnego — wentylacja:

1

W pomieszczeniu nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjna nawiewng i wywiewna.
W przypadku braku mozliwoéci zastosowania wentylacji grawitacyjnej nalezy projektowaé
wentylacje mechaniczng

Kanal wentylacji nawiewne] grawitacyjnej winien by¢ wykonany w ksztalcie litery ,,Z”.
Zaleca sig, aby wlot do kanalu byl usytuowany na zewnatrz budynku na wysoko$ci 2m
powyzej poziomu terenu. Wylot z kanatu powinien znajdowacé sie nie wyzej niz 0,5 m nad
podloga w pomieszczeniu wezta cieplnego. Otwor wlotowy i wylotowy kanalu wentylacji
nawiewne] nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowa.

Kanal wentylacji wywiewnej grawitacyjnej powinien mie¢ otwor umieszczony nie nizej niz
0,3m od stropu pomieszczenia i powinien byé wyprowadzony nad dach budynku. Nalezy
sprawdzi¢ drozno$¢ przewodoéw wentylacyjnych, ktéra nalezy potwierdzi¢ protokotem
kominiarskim. W przypadku braku mozliwosci odprowadzenia powietrza wywiewanego
bezposrednio do kanalu wentylacji wywiewnej w budynku nalezy przedstawi¢ inne
rozwigzanie uwzgledniajace odprowadzenie powietrza wywiewanego z mozliwo$cig
zastosowania dodatkowo wentylacji mechanicznej sterowanej od temperatury lub
wilgotno$ci w pomieszczeniu wezta. Kanaly wentylacje nalezy projektowaé ocynkowane.

Pomieszczenie wezla cieplnego — oSwietlenie:

1. Pomieszczenie wezla cieplnego powinno mie¢ o$wietlenie dzienne i elektryczne.
Instalacja elektryczna powinna zapewni¢ o$wietlenie pomieszczenia o natezeniu nie
mniejszym niz 501x. Projektowac o$wietlenia w technologii LED, trzy lampy.

2.Wylacznik $wiatla nalezy zlokalizowaé wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach
wejsciowych.

3. W pomieszczeniu powinno znajdowac si¢ przynajmniej jedno podwdjne gniazdo
wtykowe U =230 V.
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Pomieszczenie wezla cieplnego — instalacja wodociagowa i kanalizacyjna:

1.

Do pomieszczenia doprowadzi¢ wodg zimna, a jej przylacze wyposazyé w wodomierz
1 zawor czerpalny ze zlaczka do weza. Zawor ten nalezy zlokalizowaé nad zlewem.
Realizacj¢ ww. pkt. nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z kierownikiem podleglego zaktadu
cieplnego.

Odprowadzenie $ciekow z pomieszczenia do kanalizacji nalezy wykonaé z zastosowaniem
studzienki schladzajacej wykonanej z elementéw betonowych @600. Jeden krag z petnym
dnem @600 + jeden krag @600 + wiaz A15 lub B125. W przypadku braku mozliwosci
wykonania studni schtadzajacej z krggéw betonowych nalezy zastosowaé indywidualne
rozwigzanie po uprzednim uzgodnieniu z Kierownikiem Zaktadu Obshugi Klienta.

Do odprowadzania wody ze studzienki schtadzajacej, nalezy projektowaé zatapialng pompe
odwadniajaca z plywakiem. Pompe nalezy podiaczy¢ sztywnym przewodem do pionu
kanalizacyjnego powyzej poziomu posadzki (min. 0,5m). Wszystkie przewody nalezy
prowadzi¢ w posadzce pomieszczenia w rurze ochronnej. Wpusty podlogowe nalezy
przylaczy¢ do studzienki schtadzajacej.

Odpowietrzenia i odwodnienia z instalacji nalezy odprowadzi¢ nad wspusty podtogowe
poprzez lejki Sciekowe odplywowe, osadzone na rurze o $rednicy co najmniej Dn65.

Wszystkie spusty, odwodnienia zaworéw bezpieczefistwa, odpowietrzenia nalezy
odprowadzi¢ do studni schtadzajace;.

Pomieszczenie wezla cieplnego — wytyczne ppoz.:

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetnia¢ warunki okreSlone w rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynk6w, innych obiektéw budowlanych i terenéw - Dz. U. Nr 109 poz. 719  z dnia 22.06.2010r.

Wymogi dodatkowe

1.

(%)

10.

Na drzwiach wejsciowych do wezta cieplnego nalezy zamontowaé twarda z tworzywa
tabliczke informacyjna z napisem ,,Wezel cieplny PEC Sp. z 0.0. w Bytomiu, Dyspozycja
mocy telefon 32 3887 302”. Nieupowaznionym wstep wzbroniony.

W pomieszczeniu wezta umiesci¢ znaki ostrzegawcze BHP — wylacznik gléwny, wysokie
napigcie, wysoka temperatura, wysokie cisnienie, sie¢ cieplownicza, instalacja c.o., c.w.u.,
c.t. oraz strzatki kierunkowe — czerwone zasilanie — powrdt niebieskie.

Wezel wyposazy¢ w tablice informacyjna z aktualnym schematem wezta oraz legenda.

Po wykonaniu wezta cieplnego wykonawca winien opracowa¢ instrukcje eksploatacji wezta
cieplnego wedlug wytycznych PEC Bytom Sp. z 0.0.

Zakres dokumentacji projektowej

Przedstawione rozwiazania musza by¢ realne do wykonania, przedstawione w sposéb czytelny,
zgodne ze sztuka inZynierska oraz spelnia¢ wymagania formalne i techniczne.

Dokumentacja przekazana Przedsigbiorstwu Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. powinna zawieraé:

e © o ¢ o o o o

projekt budowlany i wykonawczy - 4 egz.
przedmiar wezla i instalacji projektowanych -2 egz.
kosztorys inwestorski wezlta i instalacji projektowanych - 2 egz.
kosztorys inwestorski rob6t demontazowych -2 egz.
przedmiar robot demontazowych - 2 egz.
kosztorys rob6ét budowlanych - 2 egz.
przedmiar robot budowlanych - 2 egz.
specyfikacje techniczng -2 egz.
wersj¢ elektroniczna - 1 kpl.
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Projekt budowlany i wykonawczy w zalezno$ci od specyfikacji powinien zawierag :
1. Strona tytulowa:

Temat opracowania
Adres wezta
Inwestor
Zespot projektowy ( Imig, Nazwisko, Podpis, nr uprawnien, pieczatka)
Zespot sprawdzajacy ( Imig, Nazwisko, Podpis, nr uprawnien, pieczatka)
2. OS$wiadczenie projektanta o sporzadzeniu 1 sprawdzeniu projektu  zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.
3. Kopig decyzji o nadaniu Uprawnien Budowlanych oraz aktualne zaswiadczenie o
przynaleznosci do Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
4. Warunki techniczne wydane przez PEC Bytom Sp. z.0.0
5. Zweryfikowana z odbiorca wymagana moc cieplna na cele centralnego ogrzewania,
przygotowania cieplej wody uzytkowej, ciepta technologicznego, lokalizacje wezta
cieplnego.
6. Opis techniczny :
Podstawa opracowania
Zakres opracowania
- Zestawienie danych charakterystycznych wezta cieplnego m.in.:
- Moc (c.0.), (c.w.u.), (c.t)
- Parametry zasilania,
Pomieszczenie wezla cieplnego : Wytyczne budowlane, Instalacja wod-kan, Wentylacja,
Izolacja akustyczna
6.1 Uktad technologiczny:
- Uklad grzewczy
- Regulacja, Automatyka, AKP
«  Pomiar zuzycia energii
6.2 Uklad technologiczny:
«  Przewody
+ Armatura
Ochrona antykorozyjna
Izolacja termiczna
6.3 Ptukanie i proby szczelno$ci
6.4 Uwagi koncowe
7. Dobér i obliczenia wezla cieplnego :
7.1 Bilans cieplny
Zweryfikowana wielko$¢ wymaganej mocy cieplnej ( z podaniem podstawy jej przyjecia)
7.2 Uklad C.O:
a) wymiennik
b) pompa obiegowa c.o.
7.3 Zabezpieczenie instalacji (c.0.) :
a) naczynie wzbiorcze
b) rura wzbiorcza
c) zawor bezpieczenstwa ( Norma, UDT )
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10.

11.

7.4 Uktad C.W.U

a) zweryfikowana wielko$¢ mocy cieplej dla potrzeb (c.w.u.)

b) Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej

c) Zasobniki c.w.u.

d) Wymiennik

€) pompa tadujaca zasobnik

f) pompa cyrkulacyjna

g) zawor bezpieczenstwa ( Norma, UDT)

7.5 Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

7.6 Regulacja przeptywu wody sieciowej przez wezet:

a) zawor regulacyjny c.o.

b) zawdr regulacyjny c.w.u.

c) Regulator temparetur c.o i c.w.u.

d) Zabezpieczenie instalacji przed przegrzaniem

7.7 Uzupeknienie ztadu

7.8 Uktady hydrauliczne po stronie pierwotnej i wtornej wezta cieplnego

Wykaz urzadzen

Karta doboru, urzadzen wymiennika ciepla, pompa itp.

Cze¢S¢ rysunkowa :

a) Projekt zagospodarowania terenu

b) Schemat technologiczny wezta cieplnego

¢) Rzut pomieszczenia wezla cieplnego z wymiarami i kolizjami z innymi instalacjami

d) Przekroje pomieszczenia wezta cieplnego z wymiarami i kolizjami z innymi instalacjami

e) Studnia schladzajaca z wymiarami i miejsce wpigcia odwodnienia do kanalizacji

f) Rzut pomieszczenia i przekroje, z wymiarami, uwzgledniajacy sposdb przylaczenia
wezla cieplnego do instalacji odbiorczych (c.0),(c.w.u.),(went)

Instalacje elektryczne i AKPiA

11.1 Strona tytulowa

11.2  Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej

11.3  Opis techniczny:

a) Temat opracowania

b) Podstawa opracowania

¢) Zakres opracowania

d) Zasilanie energetyczne

e) Szafka rozdzielcza ,,RW” oraz szafka rozdzielczo sterownicza ,,RWS”

f) Instalacja o$wietlenia i gniazd wtykowych

g) Automatyka sterownika wezla cieplnego

h) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

i) Ochrona przeciwprzepigciowa

j) Uwagi koncowe

11.4  Obliczenia:

a) Zestawienie mocy zainstalowanej dla wezta cieplnego

b) Obliczenia mocy szczytowej i pradu szczytowego dla zasilania szafy RW.

c) Zestawienie mocy szczytowych dla ztacza kablowego.

d) Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym — przez szybkie
wylaczenie nadpradowe.
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11.5 Czg&¢ rysunkowa:
11.6 Zestawienie materiatow
11.7 CzgS¢ rysunkowa:
a) Plan rozmieszczenia instalacji elektrycznych i urzadzen w pomieszczeniu wezta
b) Schemat ideowy zasilania:
przylacze wraz z szczegdtami przylaczenia oraz zabezpieczeniem
- tablicy licznikowej
¢) Schemat ideowy instalacji zasilajacej wezet
d) schemat szafki zasilajacej- ideowy i montazowy

€) Schemat ideowy polaczen wyréwnawczych + przytacze do uziomu obiektu lub uziomu
dodatkowego

f) Szafka rozdzielcza RW

g) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania pompa obiegowa

h) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania pompa tadujaca

i) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania pompa cyrkulacyjna

j) Schemat zasadniczy i montazowy sterowania zaworem elektromagnetycznym
k) Schemat ideowo — montazowy sterownika

) Szafka rozdzielcza ,RWS”

Opracowal: M.Podyma

CZ.[-'J{)N AL .',\,‘_ 3 r
DYREKTORJTJ#] T8y
L

mgr inz. Wardé duonstv

ZADU

OLKI

rvke Dolewka
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PROTOKOL KONCOWEGO
ODBIORU ROBOT
I. Zadanie inWesStyCViNe/F@IMOMEOWE: ,........ccooveiiueeieeeeeeeeeee oo e s eee e e e e s e e e e e
II. Podstawa odbioru:
e Umowa nr TT/USL/1/......... Loveeeinnn, zawarta Wdniu e s s T
T
I11. Termin wykonania robot: ........ccooovvvveveeeeeieeennn..
IV. WartoS¢ robot netto: ......cccoooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn, zt + VAT.
N Zamawiajacy:
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122.
V1. Wykonawea:
VII. Zakres odbioru robot:
O R L S S T s . A A g £ B A RS e RS S RB
B et eeerieeeeeee oo teeeieteeeeeatteeenreteeo—ttee et eeeennteeeatteee e ateeeaneeeeanrteee e teeeerne s et e e e e
VIII. Komisja Odbiorowa w skladzie:
Przedstawiciele Zamawiajacego: Przedstawiciele Wykonawcy:
P RUURRUOUUSR I
D e S e /T
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dokonata odbioru koncowego robot w zakresie wymienionym w punkcie VII i stwierdza, ze:
e roboty wykonano zgodnie z

e zadanie zostalo zrealizowane w zaplanowanym terminie.

Podpisy cztonkéw Komisji Odbiorowei:

Przedstawiciele Zamawiajacego: Przedstawiciele Wykonawcy:
L s R P A S tme s s OO —
By sy es s S PR 2.



Bytom dnia, ..o, I.

PROTOKOL CZESCIOWEGO

ODBIORU ROBOT
I Zadanie inwestycyjne/remontowe:
IL Podstawa odbioru:
e Dokumentacja techniczna opracowana przez firme: ..o,
e Umowa nr TT/USL/1/....... Lvvirieaens zawarta w dniu ...........cee. I pomiedzy

Zamawiajacym i Wykonawca.

111. Zamawiajacy:
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122.
1V. Wykonawca:

V. Komisja Odbiorowa w skladzie:

Przedstawiciele Zamawiajacego: Przedstawiciele Wykonawcy:
L e e I ——
) i T R 2

Na tym odbidr zakonczono, co cztonkowie Komisji stwierdzaja wtasnorecznymi podpisami.

Podpisy cztonkéw Komisji Odbiorowe;:

Przedstawiciele Zamawiajacego: Przedstawiciele Wykonawcy:




Bytomdn. ....ccoooviiiiiiiiiiiii

PROTOKOL
PRZEKAZANIA DO UZYTKOWANIA

Przedmiot przekazania:

Infrastruktura cieptownicza zrealizowana w ramach zadania:

Wykonawca zadania:

Zadanie zostato wykonane przez firme/y:

Dokumenty stanowiace podstawe przekazania:

1. Protokot odbioru koncowego z dn.

2. Dokumentacja powykonawcza sporzadzona przez Wykonawcdéw zadania.

Podpisy stron:

Przekazujacy: Przejmujacy:



Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., ul. Wroctawska 122, 41-902 Bytom tel. 32 3887 325, fax 32 3887 326

Bytom, dnia ......ccccovieneennnn,

PROTOKOL Z CZYNNOSCI ODBIOROWYCH WEZLA CIEPLNEGO

Wezet cieplny jedno/dwufunkcyjny

Lista kontrolna
L.P RODZAJ CZYNNOSCI ODBIOROWYCH OK UWAGI

1 D | Dokumentacja powykonawcza
2 ﬁ Protokoly pomiaréw elektrycznych
3 " | Instrukcja obstugi wezta cieplnego
4 :1 Zgloszenie urzadzen do UDT

n

t

y
5 T | Zgodnosé montazu uktadu technologicznego z projektem
6 i Schemat wezla cieplnego w ramie
7 h | Cisnieniowa proba szczelnosci
8 2 Phukanie
9 (I} Szczelnos¢ potaczen — wysoki parametr
10 g Szczelnos¢ polaczen — niski parametr
11 :1 Zabezpieczenie antykorozyjne
12 Montaz izolacji termicznej
13 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii cieplnej
14 Wodomierz uzupelniania
15 Wodomierz c.w.u.
16 Mocowanie pompy odwadniajacej
17 Mocowanie zbiornika/zbiornikow
18 Mocowania instalacji do sufitu i $cian
19 Strzatki kierunkowe
20 Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze
21 System nadzoru rur preizolowanych - SNRP
22 Nastawa cisnienia w naczyniu przeponowym
23 E | Zgodno$¢ wykonania instalacji z PT
24 L Oswietlenie pomieszczenia wezta cieplnego
25 | K |Zgodnosé instalacji z warunkami zaktadu energetycznego
26 : Uktad pomiarowo-rozliczeniowy wraz z zabezpieczeniem
27 i Instalacja zasilania wezla cieplnego
28 | # |Rozdzielnica elektryczna w.c. wraz z opisami
29 Przewdd wyrdwnawczy wraz z podiaczeniami
30 Gniazda elektryczne wraz z opisami
31 Sposob rozprowadzenia przewodow




32 | A | Dzialanie pompy obiegowej i cyrkulacyjnej
K
33 | p | Dziatanie zaworu regulacyjnego
34 i\ Dziatanie przetwornikéw ci$nienia i czujnikéw temperatury ]
F
35 Mocowanie czujnika temperatury zewngtrznej
36 Kabel monitoringu
37 Dziatanie uktadu uzupetniania w trybie recznym i automatycznym
38 Wytacznik krancowy drzwi
39 UloZenie przewodow w szafie oraz oznaczenia listew zaciskowych
40 Manometry i termometry
41 B | Wentylacja pomieszczenia
u
42 d | Odwodnienie pomieszczenia wezta cieplnego i spustow
43 | © | Drzwi pomieszczenia z tabliczka informacyjng
w
44 | 1 |Powloki malarskie scian
45 i Posadzka jako$¢ wykonania
46 | k | Zabezpieczenie akustyczne sufitu
a
47 Rzgpie odwadniajace
48 Umywalka
49 Okienko
50 Czysto§¢ pomieszezenia i urzadzen
UWAGI
Terminusuniceia usterek 1. BrakOW: v s it nesmmrares
Lista obecnosci:
N
D B AR RS AR ket as s eSS T ——
L R~ iRt AR SRR i RN SRR ot nemm s s TR
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Dokumentacja powykonawcza
obowiazujaca w PEC Bytom Spotka z o.0.

przy odbiorze wezla cieplnego.
(jesli jakis element nie wystepuje pominaé,
jesli brak zostawi¢ w tym miejscu informacje o terminie uzupelnienia).

1. Dokumenty podstawowe.

1.1. Kopia dziennika budowy

1.2. Oswiadczenie Kierownika Budowy o zakonczeniu robot.

1.3. Decyzja o nadaniu uprawnien + zaswiadczenie z OIIB.

1.4. Kopia pozwolenia na budowg lub zgloszenia robot budowlanych.

1.5. Protokoty przekazania terenu.

2. Informacja o Wykonawcy i Podwykonawcy zadania.
Informacja o udzielonych gwarancjach.
4. Informacje producenta wezta.

4.1. Karta gwarancyjna wezla.

4.2. Protokot z proby szczelnosci wezta na produkcii.

4.3. Certyfikat producenta wezta.

5. Protokoty z odbioru robot zanikajacych, prob i pomiarow.

5.1. Protokot z prob cisnieniowych.

5.2. Protokot odbioru powtok antykorozyjnych.

5.3. Protokot odbioru izolacji termiczne;.

5.4. Protokot z nastaw uktadu stabilizacii .

5.5. Protokot odbioru UDT/zgloszenie wezta do UDT.

5.6. Protokot z pomiaréw elektrycznych: protokot z pomiardw rezystancii izolacji kabli
zasilajacych, protokét z ochrony przeciwporazeniowej, protokét z pomiaru
uziemienia (zaswiadczenie E1 i D1).

5.7. Protokot sprawdzenia technicznego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii
elektryczne;.

6. Dokumentacja powykonawcza.

6.1. Schemat technologiczny ze zmianami (zmiany nanies$¢ na kolor czerwony).

6.2 Rysunki powykonawcze technologiczne wezta: rzuty, przekroje, schematy (zmiany
nanie$¢ na kolor czerwony).

6.3. Zestawienie urzadzen technologicznych wezta (zmiany nanie$¢ na kolor czerwony).

6.4. Rysunki powykonawcze elektryczne wezta: rzuty, schemat (zmiany nanie$é na kolor
czerwony).

6.5. Zestawienie urzadzen elektrycznych i AKPiA.

7. Instrukcja obstugi wezta zgodnie ze standartami PEC Sp. z 0.0..

8. Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen zabudowanych w wezle.

9. Atesty materialowe, Deklaracje wlasnosci uzytkowych, Deklaracje zgodnosci, Aprobaty
techniczne, CE.

10. Piyty CD z dokumentacja powykonawcza w formacie PDF (dwie sztuki).

(%]

Ponadto nalezy:

powiesi¢ w wezle jeden schemat wezta cieplnego z legendg oprawiony w ramie.
dostarczy¢ dwa oprawione egzemplarze Instrukcji eksploatacji wraz z DTR urzadzen.
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Lp.| ozn. opis Lp.| ozn. opis
1 | PWC | Plytowy lutowany wymiennik ciepla 16 [ZR1 | Zawér regulacyjny reczny kolnierzowy
2 |ST | Sterownik w/g wytycznych PEC 17 |ZR2 | Zawbr regulacyjny reczny
3 |LCW1| Cieplomierz ultradzwigkowy w/g wytycznych PEC 18 | ZR3 |Zawbr regulacyjny z sitownikiem elektrycznym
4 T Czujnik temperatury do cieplomierza 19 [ZR4 |Zawdr elektromagnetyczny
5 |CTZ [ Czujnik temperatury zewntrznej 201771 | Zawbr_zwrotny
6 |CT2 [ Czujnik temperatury c.o. 21 |PCO |Pompa obiegowa — g i
7 |[P1 [ Manometr 0-1,6MPa 22 [751 |Zawér kulowy ze srubunkiem i spustem Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. Skala:
8 |P2 | Manometr 0-1,0MPa 23 |W2  |Wodomierz uzupelniania 41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122 =
9 |CP1 [ Przetwornik cinienia 0—1,6MPa 24 [NW | Naczynie wzbiorcze przeponowe
10 |CP2 | Przetwornik cisnienia_0—1,0MPa 25 |F1_ |Filir_siatkowy kolnierzowy Temat Wezef cieplny jednofunkcyjny
11 |T1 | Termometr techniczny 0-150 oC 26 [FM1 [ Magnetofiltr_koinierzowy i
12 (12 | Termometr techniczny 0—100 oC 27 |F2_ |Filtr siatkowy Tytut Przykfadowy schemat technologiczny
13| ZB | Zawdr bezpieczenstwa 28 [FM2 | Magnetofiltr in%. W. Dulak Nr rysunku
14|R Reduktor cisnienia 29 (21 |Zawér kulowy do wspawania lub kolnierzowy i = — gl.oea0e
15 [K1 | Kryza dlawigca 30(Z2 |Zawér kulowy Zatwierdzit 1
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5 powrdt t=70"C
Lp.| ozn. opis Lp.| ozn. opis
1 |PWC [ Plytowy lutowany wymiennik ciepla 18 | ZR3 | Zawdr regulacyjny z silownikiem elektrycznym
2 [ST |Sterownik w/g wytycznych PEC 19 [ZR4 |Zawdr elektromagnetyczny
3 [LC,W1| Cieptomierz ultradzwigkowy w/g wytycznych PEC 20 [ZZ1 |Zawdr zwrotny
4 T Czujnik temperatury do cieplomierza 21 |PCO |Pompa obiegowa
5 |CTZ | Czujnik temperatury zewntrznej 22 |Z81 | Zawbr kulowy ze $rubunkiem i spustem
6 [CT2 | Czujnik temperatury c.o. i c.w.u. 23 |W2 |Wodomierz uzupelniania
7 |P1 | Manometr 0—1,6MPa 24 |NW | Naczynie wzbiorcze przeponowe
8 |P2 [ Manometr 0—1,0MPa 25 |F1  |Filtr siatkowy kolnierzowy = — y
9 [CPT | Przetwornik _cinienia 0—1,6MPa 26 [FM1_| Magnetofiltr_kofnierzowy Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepinej Sp. z o.o. Skala:
10 |CP2 | Przetwornik_cisnienia 0—1,0MPa 27 |F2__ [Filtr_siatkowy 41-902 Bytom, ul. Wroctawska 122 =
11T Termometr techniczny 0-150 oC 28 |FM2 [ Magnetofiltr
12|T2 | Termometr techniczny 0-100 oC 29 [Z1 | Zawbér kulowy do wspawania lub kolnierzowy Temat Wezet cieplny dwufunkcyjny
13|ZB [ Zawér bezpieczenstwa 30|72  [Zawér kulowy E
14|R Reduktor cisnienia 31| ZA |Zawdr antyskazeniowy Tytut Przykfadowy schemat technologiczny
15 [K1 | Kryza dtawigca 32 |NS |[Zbiornik stabilizacyjny :
2. W. Dulak Nr rysunku
16 |ZR1 | Zawdr requlacyjny reczny kolnierzowy 33 |ZT  |Zawér termostatyczny bezposredniego dzialania ool 2 s et
17 [ZR2 | Zawsr regulacyjny reczny 34 Zatwierdzit e




